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Leitfaden fiir Re-Use vereinfachendes Produktdesign

Produktdesign und Re-Use — eine Ubersicht

Produkte haben nicht nur wahrend der Nutzung einen Einfluss auf die Umwelt, sondern auch die Produktion inkl.
Materialverbrauch, die Distribution und die Behandlung nach dem Nutzungsende vergroRern den 6kologischen
FuRBabdruck. Das Design eines Produkts ist dafiir entscheidend, denn mehr als 80% der produktspezifischen
Umweltauswirkungen werden dadurch festgelegt (European Commission, 2024). Die Liste potenzieller
Problemfelder ist lang: Diese reichen beispielsweise von einem integrierten Design mit Kompositmaterialien, das
keine Materialriickgewinnung erlaubt, Gber die Verwendung von Gefahrenstoffen fiir die Herstellung von
Komponenten, erhdhte Produktkomplexitdt oder das designbedingte erschwerte Tauschen von defekten
Bauteilen bis hin zur Verwendung von Klebstoffen anstatt mechanischer Verbindungen, was eine zerstorungsfreie
Zerlegung oft unmoglich macht (vgl. European Environment Agency, 2017).

Zirkulares Produktdesign versucht, diese Problemfelder durch ein Cradle-to-Cradle-Prinzip zu beheben. Die
Produkte bzw. Ressourcen kdnnen dabei am Ende der Produktnutzung als Ausgangsbasis flir ein neues Produkt
dienen: So werden gebrauchte Produkte etwa (1) direkt als Second-Hand-Produkte weiterverkauft, (2) repariert
und dann verkauft, (3) zur Ersatzteilentnahme zerlegt, oder (4) durch Recycling in wiederverwendbare
Materialien getrennt. Somit sollen moglichst alle Ressourcen in einem Kreislauf gehalten werden, was die Basis
fir eine erfolgreiche Kreislaufwirtschaft darstellt (Andrews, 2015). Als 6konomischer Anreiz dienen die 1,8
Billionen Euro, die jahrlich allein in Europa in Form von nicht wiederverwendeten Ressourcen entsorgt werden
(Ellen MacArthur Foundation & McKinsey Center for Business and Environment, 2015).

Zentrale Strategien zur Umsetzung des zirkuldren Produktdesigns sind unter anderem die Auswahl von Low-
Impact-Materialien, die Reduktion des Materialeinsatzes und der Auswirkungen wahrend der
Produktnutzungsphase, die Optimierung von Produktionstechnologien und Distributionssystemen, aber auch die
Bericksichtigung von Re-Use-Optionen am Ende einer Produktnutzungsphase (Mestre & Cooper, 2017). Das
Produktdesign ist somit nicht nur fiir die Asthetik relevant, sondern hat auch groRe Auswirkungen auf die
Haltbarkeit, die Reparierbarkeit und die Wiederverwendungsmoglichkeiten fiir Re-Use.

OPENing Re-Use: Positiv- und Negativbeispiele fiir Produktdesign aus der Praxis

Das Produktdesign ist daher auch fiir OPENing Re-Use von grolRer Bedeutung: Je zirkuldrer ein Produkt gedacht
und gestaltet ist, desto einfacher und kosteneffizienter ist es fiir Re-Use-Organisationen, dieses wieder in Umlauf
zu bringen. Dies steigert gleichzeitig die Konkurrenzfahigkeit der Re-Use-Organisationen gegenilber Kauf von
neuen Produkten.

OPENing Re-Use nutzt das Know-How der Unternehmenspartner und hat 18 positive und 65 negative Beispiele
aus der taglichen Re-Use-Praxis in Bezug auf HaushaltsgroRgerate und elektronische Gerdte gesammelt. Diese
Beispiele lassen sich in sieben Kategorien einteilen:

e  Modularitét: Funktionen eines Produkts werden in einzelne Module gefasst und kdnnen somit
unabhangig von anderen Modulen erneuert oder sogar durch ein verbessertes Modul aufgewertet
werden. Typischerweise vereinfachen sich auch die Arbeitsschritte fiir Re-Use.

e Standardisierung & Verfiigbarkeit (hochwertige Komponenten): Die Standardisierung von Komponenten
ist ein Schllsselprinzip, das die Nutzung derselben Komponenten in unterschiedlichen Produkten forciert.
Dies reduziert wiederum die Anzahl der verschiedenen Ersatzteiltypen, die fiir Re-Use-Aktivitdaten
notwendig sind. Somit kdnnen einerseits Komponenten einfacher von einem Produkt enthommen und
in einem anderen verwendet werden. Andererseits ist damit der Erwerb von Ersatzteilen vereinfacht, was
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die Verfligbarkeit erh6ht, und die Lagerbestande reduzieren sich durch die geringere Produktvielfalt. Aus
diesen Aspekten ergeben sich vereinfachte und kostengiinstigere Re-Use-Prozesse, womit Re-Use-
Produkte glinstiger angeboten werden konnen und die Profitabilitdt von Re-Use-Organisationen steigt.

e Zerstérungsfreie Zerlegbarkeit: Aufgrund verschiedener Produktionstechnologien wie etwa
VerschweiRen, Einweg-Steckverbindungen, versteckte Schrauben oder Verkleben ist die zerstérungsfreie
Zerlegbarkeit von Produkten reduziert oder verunmoglicht. Logischerweise ist diese allerdings eine
Grundvoraussetzung fiir erfolgreiche Wiederverwendung von Komponenten oder gesamten Produkten.
Die Verwendung von Produktionstechnologien, die die einfache Zerlegbarkeit ermdglichen, sind im
Produktdesign vorzusehen.

e Suffizienz bei Funktionalitit: Die Erweiterung von Produkten mit Funktionalitdten, die nicht dem
eigentlichen Verwendungszweck entsprechen, erhéht die Produktkomplexitat, bringen aber keinen stark
verbesserten Nutzen fiir Konsument-innen mit sich. Die erhdhte Komplexitat fihrt einerseits zu mehr
Komponenten, die ausfallen kénnen, und erschwert andererseits typischerweise die Re-Use-Aktivitaten
durch erhohten Ersatzteilbedarf und ein diffiziles Produktdesign. Der Fokus auf die eigentliche
Kernfunktionalitdt bereits beim Produktdesign hilft, diese Schwierigkeiten zu vermeiden. Als Beispiel
dient die sich in zwei Richtungen drehende Waschtrommel: Diese ist in vielen Waschmaschinen realisiert,
obwohl sich dieselbe Waschleistung auch mit nur einer Drehrichtung erzielen lasst — somit sind die
doppelt bendtigten Komponenten, die fiir den Richtungswechsel benotig werden, zur Funktionserfillung
nicht notwendig.

e Komponentendesign: Beim Design von Komponenten eines Produkts kdnnen eine Vielzahl an Re-Use-
fordernden Malinahmen ergriffen werden. Diese reichen von der Verwendung re-use-geeigneter,
hochqualitativer und langlebiger Materialien tGber die Mdglichkeit, Komponenten ohne viel Aufwand
auszutauschen, oder die Verwendung von Standardkomponenten bis hin zur Vermeidung der
Einschrankung der physischen Produktlebensdauer durch digitale Technologien. All dies fiihrt zu einer
erhohten Re-Use-Quote, einer gesteigerten Ressourceneffizienz und geringeren Re-Use-Kosten.

e Information & Dokumentation: Die Information {ber das Produkt und eine vollstandige
Produktdokumentation muss jederzeit fir unterschiedliche Zielgruppen verfiigbar sein. Im Fall von
OPENing Re-Use sind das vorwiegend Kund-innen und Re-Use-Organisationen.

o Kund-innen sollen das fiir sie geeignetste Produkt erstehen, was eine umfangreiche Information
vor dem Kauf notwendig macht —gleichzeitig aber auch die Zufriedenheit mit einem erstandenen
Produkt sichert und somit einen friihzeitigen Austausch mit einhergehender
Ressourcenverschwendung verhindert.

o Nach der Nutzung des Produkts ist der Zugang zur vollstandigen Dokumentation fiir Re-Use-
Organisationen essentiell: Stehen Produktdokumente und -anleitungen zur Verfliigung, kbnnen
Fehler, die potenziell zur Schadigung oder Zerstérung des Produkts flihren, vermieden werden.
Somit ist die Vorbereitung zur Wiederverwendung von Komponenten und Produkten stark
vereinfacht und effizienter.

o Material- und Ressourceneffizienz: Das Produktdesign beeinflusst unter anderem sowohl den Material-
und Ressourcenverbrauch, der zur Herstellung eines Produkts anfallt, als auch den wahrend der
Nutzungsphase (wie etwa den Energieverbrauch eines IT-Gerdts oder den Wasser-
/Waschmittelverbrauch einer Waschmaschine). Beides kann durch smartes Design positiv beeinflusst
werden, u.a. durch den Einsatz wiederverwendbarer Materialien mit stark reduziertem 6kologischem
FuRabdruck oder der Verwendung besonders verbrauchsarmen Technologien fiir die Produktnutzung.

Einen Uberblick iber die groRten Problemfelder bietet Abbildung 1: Es ist klar ersichtlich, dass insbesondere die
Standardisierung und Verfligbarkeit von Ersatzteilen, (fehlende) Modularitdt und das Komponentendesign
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identifizierte Hauptproblemfelder fiir Re-Use-Aktivitdaten sind — wobei sich auch die meisten Positivbeispiele in
diesen Kategorien finden. Wichtig ist allerdings festzustellen, dass die Haufigkeit der Beobachtungen nichts tber
die tatsachliche Auswirkung auf Re-Use aussagt: So kdnnen eine nicht moégliche zerstérungsfreie Zerlegbarkeit
oder fehlende Produktdokumente Re-Use-Aktivitdten stark erschweren oder iberhaupt unterbinden.

Uberblick: Positiv- und Negativbeispiele Produktdesign
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Abbildung 1: Positiv- und Negativbeispiele bzgl. Produktdesign

Beispielhaft seien zwei Problemfelder, die beide Unternehmen in ihrer Praxis beobachten konnten, genannt:

1. Die fehlende Reparierbarkeit von Zellenakkus — bedingt durch die Verklebung und Verlétung — fiihrt zu
einer schlechten Nutzung von noch funktionsfahigen Komponenten. Die Zellen in den Akkus sind oft noch
in Ordnung (wie etwa bei einem Geratewechsel bei funktionsfahigem Akku), oder es ist nur eine Zelle
defekt. Eine modulare Bauweise bei Akkus unter Einhaltung aller Sicherheitsrichtlinien wiirde eine
Reparatur von defekten Zellen erlauben. Zusatzlich kdnnten Zellen fiir andere Gerate (etwa Powerbanks,
Taschenlampe) verwendet oder in einen neuen modularen Akku umgebaut werden. Technisch ist dies
moglich, wie mehrere Anbieter beweisen.

2. Die Integration von Software und Hardware fihrt oft zu vorzeitigen Wechseln von eigentlich noch
funktionsfahigen Geraten. So enthalten (Nachfull-)Patronen teils sehr wenig Tinte oder es gibt gar keine
Nachflllmoglichkeiten; dies wird etwa durch Chips verhindert, die das Nachfiillen der Tinte sperren.
Betriebssysteme begrenzen oft die Lebensdauer von IT-Gerdten durch eine Blockade der
Installation/Nutzung selbst einfachster Apps — und das obwohl die Hardware oft noch in sehr gutem
Zustand ist. In Bezug auf HaushaltsgroRgerdte wird die haufige Fehlerquelle des Elektronikschadens
angefuhrt: Aufgrund kostspieliger Ersatzplatinen oder fehlender Reparierbarkeit — etwa durch das
Verkleben von Bauteilen oder das Lackieren der Platine — ist Re-Use nicht 6konomisch sinnvoll und
unterbleibt somit.

Beide Unternehmen waren sich jedoch etwa darin einig, dass eine Vielzahl an Komponenten standardisiert
werden kénnte und dies Re-Use-Aktivitaten erleichtern oder Gberhaupt erst ermdglichen wiirde. Auch das
modulare Produktdesign, das typischerweise mit vereinfachten Re-Use-Prozessen einhergeht, hatte dieselbe
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Auswirkung. Die groRe Anzahl an Positivbeispielen in den Kategorien ,Modularitdat” und ,Standardisierung &
Verfligbarkeit” unterstreicht diese Aussagen. Die Grundvoraussetzungen zur Realisierung der positiven
Auswirkungen sind allerdings ein einfacher Zugang zu (kostengiinstigen) Ersatzteilen und der vollstandigen
Produktdokumentation als auch die Moglichkeit einer zerstorungsfreien Zerlegung des gebrauchten Produkts.

Zusammenfassend ergibt sich aus der in OPENing Re-Use durchgefiihrten Analyse bzgl. Produktdesign folgendes
Fazit:

e Das Design vieler Produkte ist nach wie vor auf eine einmalige Verwendung ausgerichtet und folgt einem
linearen Take-Make-Disposal-Prinzip.

e Oftsind es nur kleine Anderungen an den Produkten, die Re-Use-Aktivitaten stark vereinfachen wiirden.

e Produktionstechnologien sind oft bereits vorhanden (wie etwa Schrauben statt Kleben), diese missen
allerdings im Produktdesign vorgesehen werden.

e Die Standardisierung von Komponenten erscheint in vielen Fallen technisch machbar. Dies wird durch die
aufgezeigten Positivbeispiele verdeutlicht.

e Je mehr Komponenten und damit potenzielle Ersatzteile standardisiert werden, desto einfacher wird die
Beschaffung der Ersatzteile, womit sich die Ersatzteilverfligbarkeit erhéht. Dies schafft die Bedingungen
fir effizientere, kostenglinstigere Re-Use-Prozesse, ermoglicht in der Folge die Ausweitung von Re-Use-
Aktivitdaten von wenigen hochqualitativen Produkten auf ein breiteres Portfolio, und erhéht die
Konkurrenzfahigkeit von Re-Use-Produkten gegeniiber Neuprodukten.

e Die gesetzliche Regulierung ist in vielen Bereichen notwendig, um verbesserte Re-Use-Bedingungen zu
schaffen und zu fordern.

e Prinzipiell ist nach der Implementierung der notwendigen Verbesserungen eine 6konomisch sinnvolle
Vorbereitung fir die Wiederverwendung bei viel mehr Produkten als heutzutage moglich.

Weiterfuhrende Informationen finden Sie unter https://openingreuse.at/framework-opening-re-use/ !
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) Netzteile fir Smartphones |auf einen Standard vereinheitlicht. P Apple einheitlichem Standard (hochwertige Zusatzlich werden bestehende Netzteile langer

Komponenten) verwendet und fur neue Modelle
wiederverwendet.
Viele Komponenten bei PCs sind Standardisierung & L . .

C.A7 Einheitliche Standards bei |standardisiert, wie etwa der SATA- PC alle Marken Standardisierung von Verfugbarkeit Positiv iﬁgﬂi‘;ﬂggte Q/résrﬁir,:llézsbzr :il;[]eré:m;h rtOJtn d Re-

) PCs Festplattenanschluss: ein Kabel kann far Komponenten (hochwertige JUse ef('irdertg\;vird gesp
alle Festplatten verwendet werden. Komponenten) 9 )

Standardisierung & . s . . .
S I o o .. . Die Standardisierung des Arbeitsspeichers fihrt
C.18 Emhgthchg Standards bei Die S_tanda!rd|3|eryng dgs : Notebook/PC |alle Marken Stangjardls.lerung von Verfugbar!(elt Positiv zu einer grolRen Kompatibilitat zwischen den
Arbeitsspeicher Arbeitsspeichers ist weit fortgeschritten. Arbeitsspeichermodulen (hochwertige Geriten. was Re-Use betrachtlich vereinfacht
Komponenten) ’ '
Arbeitsspeicher werden in manchen
Designs aufgel6tet - geht der Da bei einem Defekt kein Re-Use aufgrund der
Arbeitsspeicher kaputt, ist meist das . Unwirtschaftlichkeit moglich ist, wiirde ein Verbot
C.19 Aufgeldtete Arbeitsspeicher|ganze Mainboard zu tauschen. Sma rtNEéI:g//Tablet alle Marken nggg;;/ogi:hu;?:bteten Modularitat Negativ  |von aufgelbteten Arbeitsspeichern zu einer
Angesichts der Marktpreise fir diese P P deutlich erhéhten Re-Use-Quote betroffener
Mainboards kommt das einem Gerate fuhren.
wirtschaftlichen Totalschaden gleich.
Hersteller berufen sich auf die Geratesicherheit,
um Grenzen bei der Nutzung von Hardware zu
Betriebssysteme begrenzen oft die setzen - wenn sich Benutzer-innen dafiir
Lebensdauer von IT-Geraten durch eine entscheiden, Gerate trotz bestehender Risiken
Betriebssysteme Blockade der Installation/Nutzung selbst . weiter zu verwenden, so soll das moglich sein.
C.20 Smartphones/Tablets einfachster Apps — und das obwohl die Smartphone/Tablet|alle Marken Negativ Dies als auch eine verlangerte
Hardware oft noch in sehr gutem Zustand Softwareunterstiitzung wiirde zu einem deutlich
ist. erhbhten Anteil von alteren Re-Use-Geraten
fiihren, da die Installation von Apps ohne
Softwaresperren moglich ware.
Aktuell eines der am besten
reparierbaren Smartphones aufgrund der
modularen Bauweise: Die Batterie ist . .
W . : Modulare Bauweise und einfache

C.21 Smartphone mit einfacher e_mfach und o_hne_WerIf_zeu_g tausph_bar, Smartphone Fairphone | Fairphone 4 MIDEET EEUTEEE Ve Modularitat Positiv Reparierbarkeit férdert Re-Use stark. Solche

Reparierbarkeit viele Ersatzteile sind glinstig erhaltlich, Smartphones Gerite sind schnell wieder einsatzbereit
und das Smartphone ist fur einfache '
Reparatur designed (von iFixit mit 10/10
fir Reparierbarkeit bewertet).
Durch die modulare Bauweise sind
Smartohone mit einfacher gewisse Teile gut reparierbar, so ist etwa Modulare Bauweise von Modulare Bauweise und einfache
C.22 Re ar?erbarkeit ein Akkutausch ohne Werkzeug moglich. Smartphone  [Shiftphones| SHIFT6mq Smartohones Modularitat Positiv Reparierbarkeit férdert Re-Use stark. Solche
P Das Smartphone wird mit Geratepfand P Gerate sind schnell wieder einsatzbereit.
verkauft, das soll eine Riickgabe fordern.
Durch die teils modulare Bauweise ist der . .
W . : Modulare Bauweise und einfache

C.23 Smartphone m_|t einfacher A_kku ohr_1e Werkzeug tauschbar, dariiber Smartphone Teracube |Teracube 2e HeRlllETe EEUEEES ver Modularitat Positiv Reparierbarkeit férdert Re-Use stark. Solche

Reparierbarkeit hinaus gibt das Unternehmen 4 Jahre Smartphones Gerate sind schnell wieder einsatzbereit
Garantie auf die Gerate. .
Die Notebooks sind durch die modulare
Bauweise fast vollstandig konfigurierbar. Modulare Bauweise und einfache

C.24 Modular aufgebauter Es eX|st|_ereq gute__ Reparaturanleltungen, Notebook Framework Framework [ Modularitat Positiv Reparierbarkeit fordert Re-Use stark. Solche
Laptop Ersatzteile sind glinstig zu bestellen und 13/15 Notebooks Gerite sind schnell wieder einsatzbereit

das Notebook ist aufriistbar (10/10 '
Reparierbarkeitsscore auf iFixit).
" Viele Teile sind leicht zuganglich und HP : . . . ..

C.25 ggteabr?eor'g;?lfe‘i"t'“f“her einfach austauschbar (10/10 Notebook HP EliteBook ',il"gtde‘g'ggifa“we'se e Modularitat Positiy  [[ U Xe"Use sehr gut geelgnet, leicht aufzuriisten,

P Reparierbarkeitsscore auf iFixit). 850 G5 9 gen.
Viele Teile wie etwa der Arbeitsspeicher
sind fest aufgelotet, daher ist keine
ngt:rftﬁr::ka;ts%ﬁgveigﬁgslfnd Fir Re-Use schlecht geeignet, da bei bei
durchfihrbar. Tastatur, Akku, MacBook Modulare Bauweise von (awuifrttr:ctﬁggtﬁghz:;)?'lgg Ies &?;Lgﬂr dei;r:;nostizie it

C.26 Komponenten aufgeldtet  [Lautsprecher und andere Komponenten Notebook Apple Notebooks, gesetzliche Modularitat Negativ / :

; S Pro 16, 2019 . . werden kann. Eine modulare Bauweise und
sind fest verklebt, was zu Schwierigkeiten Verankerung der Reparierbarkeit erhbhte Reparierbarkeit wiirde eine Reparatur
bei der Reparatur und in manchen Fallen oder das Aufristen stark vereinfachen
zur Zerstérung beim Reparaturversuch '
fuhrt (1/10 Reparierbarkeitsscore auf
iFixit).

Das Gerat wird bei einem

Reparaturversuch aufgrund der Design verandern: Integration einer| . . .

. - . - . . FUr Re-Use unbrauchbar, kann nicht repariert
. Verklebung immer zerstort (0/10 . AirPods  |Wartungsklappe flr den Zerstorungsfreie . . R ’ - .

c.27 Fest verklebte Gerate Reparierbarkeitsscore auf iFixit). Da Kopfhorer Apple 2016 Akkutausch (ahnlich wie bei Zerlegbarkeit Negativ \grec)rgﬁlr('ﬂigﬁQgﬁuey\é?;ringrﬂgﬁgﬁe wirde die

Akkus verbaut sind, hat das Produkt anderen Marken) '

somit eine fixe Ablaufzeit.

Es existiert keine Wartungsklappe am

Gerat fur Reparaturen, diese konnen erst

nach dem Displayausbau durchgefihrt Modulare Bauweise, moglichst .. . . .

werden - dieses ist allerdings verklebt. keine Kleber, alternativ Schrauben .. . Fir Re-Use unbr_auchbar, kann nicht repariert

C.28 kei ' . Surface Pro : Zerstorungsfreie . werden. Durch die vorgeschlagenen

. eine Wartungsklappen Auch der Akku ist fest verklebt, der Tablet Microsoft oder Magnete. Einbau von . Negativ .. N N X h

. : X . 6 Zerlegbarkeit Lésungsansatze wurde sich die Re-Use-Quote
Arbeitsspeicher ist fest verldtet, und Wartungsklappen auf der dieser Gerite stark erhéhen
Uberdies muss das Mainboard ausgebaut Rickseite. '
werden fur einen Akkutausch (1/10
Reparierbarkeitsscore auf iFixit).
Trotz des dinnen Designs kann das
Gerét aufgrund der Schraubverbindungen . : . . : Co
C.29 Schrauben statt Kleber gut geoffnet werden - viele Komponenten Tablet HP 2E(;|1t2 )é% \S/gf;lzlaeti)t:]\;‘erblndungen Bl %Z:IS;OLL;?EZH‘EB Positiv 'I?:l:r)(I::t ?Sfég?g;ituﬁeu;g“ﬂ: Design ist das
sind dann einfach austauschbar (9/10 9 9 gut geeignet.
Reparierbarkeitsscore auf iFixit).
EzrgIFeti::\lhoetﬁbl\(zgggfsde?i”ee,t)Ziel denen in Gerate mit schlechtem Kiihlkonzept schaffen es
gleichen . oft nicht bis zum Re-Use. Falls doch, die
unterschiedlichem Prozessor die Leistung allerdings aufgrund der

C.30 Zusatzliche Lufterschlitze élg:]%rjgglglzjes nég?;:;' v?/g?geiu(so?tebrgi Notebook versch. Neaativ Hitzeentwicklung eingeschrankt ist, ist das Gerat

) nicht augestanzt iinstigeren I\/gIJodeIIen) _ obwohl diese im Marken 9 womaoglich aufgrund von Performance und
%ehél?se angezeichnet waren. Diese Lautstarke schwierig wirtschaftlich verkaufbar.

" 9 . " Der Losungsansatz wiirde diese Schwierigkeiten
Gerate werden dadurch im Betrieb reduzieren
wesentlich heiller. '
Die Ersatzteilverfligbarkeit sollte
langer gewahrleistet werden, was
o durch die Gesetzgebung geregelt |Standardisierung & . . . .
. N Komponenten und Ersatzteile sind . " o . Eine Gesetzgebung zur Ersatzteilverfugbarkeit
C.31 Emgeschrank_fce . entweder gar nicht oder nur fir einige Notebook/ versch, werdg_r_m MUSS. Eine h°he’..e : Verfugbarlkelt Negativ  (widrde ein prinzipielles Problem im Re-Use-
Ersatzteilverfigbarkeit wenige Jahre verfiiabar Smartphone/Tablet] Marken Qualitat, die langere Verfugbarkeit |(hochwertige Bereich lsen
9 gbar. von Teilen und potenziell weniger (Komponenten) '
verschiedene Modelle wiirden Re-
Use starken.
Hersteller verwenden unterschiedliche
Standards bei Dockingstations (auch bei
Eingeschrankte neuen Modellversionen), daher miissen Standardisierung & Re-Use wire bei standardisierten
Standardisierung der diese oft mit dem Geréat getauscht versch. Standardisierung von Anschlissen |Verfuigbarkeit . ; . o ; .

C.32 " X ; Notebook : ] " Negativ  [Dockingstations mdglich, allerdings verhindern
Anschlisse von werden. Es gibt zwar jetzt schon USB-C- Marken und Funktionalitat (hochwertige dies Anschliisse. die nicht mehr passen
Dockingstations basierte Docks, aber auch diese sind Komponenten) ’ P ’

nicht immer zwischen den erschiedenen
Marken/Modellen kompatibel.
Regulierung notwendig, dass zu
Der Zugriff auf Anleitungen vom jedem Gerat Reparatur-, . . . L lea.
C.33 Reparaturanleitungen Hersteller ist stark eingeschrankt bis alle Gerate versch. Wartungs- und Designplane Sl ] & Negativ Bra_uc_:_hbare Anleitungen erleichtern Re-Use
. X o Marken o Dokumentation Aktivaten stark.
Uberhaupt nicht mdglich. mitgeliefert werden und u.a. Re-
Use-Betriebe darauf Zugriff haben.
In Monitoren oder Mainboards sind oft fur Das Verbauen von héher dimensionierten
Verbauen von E'r?tz? dlﬂgr?sr%;ﬂzizleb Monitore versch Kondensatoren erhdht die mogliche
C.34 unterdimensionierten Elektrolvtkondensatoren verbaut. die Mainboara Markeﬁ Negativ  [Produktnutzungsdauer und fordert Re-Use, da
Kondensatoren Y . -, Ausfélle von Geratekomponenten stark verringert
nach einiger Zeit aufplatzen, womit das werden
Gerat kaputtgeht. ’
Viele Ersatzteile werden von Herstellern 210 [PREEE el El g o) L .
oft zu im Veraleich zum Produkineupreis Ersatzteilen muss nachvollziehbar [Standardisierung & Fur wirtschaftlich rentables Re-Use muss es

C.35 Oberteuerte Ersatzteile sehr hohen F?reisen anaeboten waspeine alle Gerite versch. sein und die Preise gedeckelt Verfugbarkeit Neaativ glinstige Ersatzteile geben. Nachbauersatzteile

: ; Co 9 ’ Marken werden. Ersatzteile missen auch |(hochwertige 9 kénnen einen Gutteil der Kosten flr Ersatzteile
wirtschaftlich sinnvolle Reparatur )

. als Nachbau angeboten werden Komponenten) einsparen.
verhindert. .
dirfen.
Eine modulare Bauweise bei Akkus
unter Einhaltung aller
Zellenakkus in Notebooks sind fest Sicherheitsrichtlinien wiirde eine Die Ressourceneffizienz in Bezua auf Akkus
verklebt und innen verlétet. Das Reparatur von defekten Zellen wiirde stark erhdht. und die Akkugzellen kénnten
geschieht aus Sicherheitsgriinden, erlauben. Zusatzlich kénnten ohne vorherigen Al’.lfschmelz r0ZESS
Fehlende Reparierbarkeit |erzeugt aber massive versch. Zellen fiir andere Gerate (etwa o . : 9 prozes
C.36 . . Notebook Modularitat Negativ  |wiederverwendet werden. Somit kdnnten Re-
von Akkus Ressourcenverschwendung. Die Zellen in Marken Powerbanks, Taschenlampe) Use-Betriebe einerseits Kosten reduzieren
den Akkus sind oft noch in Ordnung (wie verwendet oder in einen neuen andererseits wiirden weniger Ressourcen i’n die
etwa bei einem Geratewechsel bei gutem modularen Akku umgebaut Neuoroduktion von Akkus%‘lie[&en
Akku), oder es ist nur eine Zelle defekt. werden. Technisch ist dies P '
madglich, wie mehrere Anbieter
beweisen.
Flachakkus sind nicht wie Zellenakkus
. . au_fgetellt, wodurch"be_l einem De"fekt Derzeit ist kein Re-Use moglich, wenn ein
Fehlende Reparierbarkeit |keine Reparatur moglich ist. Dartber Notebook/ versch. . . : . . .
C.37 ; . . g . Negativ  [Flachakku defekt ist — dies wiirde sich durch die
von Flachakkus hinaus blahen sich diese oft auf, was eine|Smartphone/Tablet] Marken Lésunasansatze verbessern
drohende Feuer-/Explosionsgefahr 9 )
hindeutet.
Es herrscht eine allgemeine Kultur der
Neuproduktion. Gerate werden nicht fur
eine maximale Nutzungsdauer konzipiert,
und fir neue Softwarestandards wird Re-Use von Altgeraten wurde durch eine

c38 Kultur der Neugerite neue Hardware aufgrund von betrifft alle versch. Neaativ verbesserte Integration in neue Systeme an Wert

’ 9 Inkompatibilitat bendtigt. Ganze Bereiche der IT Marken 9 gewinnen und somit zu insgesamt mehr Re-Use-
Technologien und ihre Hardware werden Geréaten fihren.
weggeschmissen, nur weil es keine
Moglichkeit gibt, sie in neue Systeme zu
integrieren.

Das Kaltstartkabel C13 fir PC, Monitore Gutes Beispiel fir Standards, die Standardisierung &
und andere Gerate ist seit Jahrzehnten . Generationen an o . . . .
C39 |Kaltstartkabel im Einsatz. Auch Kabel, die 1520 Jahre | o Pelrfftale - Jerseh. Technologiewechseln iiberdauern X\%ﬁ‘;}%’ear[ike; Positiy ~ [randardisienung it 2u einer sehrhohen Re-
alt sind, kénnen fir neue Gerate noch und somit Nachhaltigkeit fordern Kom onen%en) ’
verwendet werden. koénnen. P
Zwar stellen die verschiedenen Adapter
Lur:tg(s)grl:i?a ﬁ?cshcgr!ugfaeﬁ(;":: diliom atibel Mitbertcksichtigung von Standardisierung & Unterstitzt Re-Use, weil Adapter Kompatibilitat

C.40 Adapter flr 2u machen. eine Svm tombekémpfun alle Gerite versch. zukunftiger Kompatibilitat durch Verfligbarkeit Positiv herstellen. Zusatzlich verbraucht ein Adapter

’ Monitoranschluss dar aIIerdir; S tra gn gie - einerp 9 Marken Adapter bereits in der Designphase|(hochwertige wesentlich weniger Ressourcen in der

' 9 9 . eines Produkts. Komponenten) Produktion als ein Neugerét.
Verringerung von notwendigen
Geratetauschen bei.
Bei PC-Luftern gibt es standardisierte Standardisierung & Die S}andard|3|erung_ von P__C-I__ufter_n |st_stark re-
Einheitlich d . . 12 h s o PC Verfi Kei use-fordernd, denn sie ermoglicht die Mitnahme

C.41 inheitliche Standards bei GroBerl (etwa 80_/90/ 0 mr_n) und PC versch. tandardisierung von PC- e ugbar. eit Positiv  |von hochqualitativen, teuren Liiftern in neue

) PC-Luftern Anschlisse (3-Pin oder 4-Pin; oft Marken Komponenten (hochwertige Svsteme und somit éine lange
kompatibel zu 3-Pin). Komponenten) Vgrwendungsdauer 9
PC-Lufter laufen ohne Nachfillen des
Schmiermittels mit der Zeit trocken. Die

Geschlossene 2:25?3%? P}leallm:gblkagtulrr:];%rtrg sel versch Das Fehlen einer Wartungsklappe fur Lufter
Cc.42 ; - o ppe Dzw. P PC/NB ' Negativ  |[macht eine Reparatur schwer bis unméglich und
Schmierklappe bei Liiftern |ist immer seltener zu finden oder oft Marken erschwert somit Re-Use-Aktivititen
komplett mit Kunststoff verschlossen. Bei '
Notebook-Luftern findet man diese
Klappe so gut wie nie.
Die Standardisierung von Verschlei3teilen wie
Bei Notebook-Luftern wird bei fast jedem Standardisierung von Notebook- |Standardisierung & ngrt,eS,?,?g{iLﬁe,:ﬂ;?;ﬁggﬁ,%}?f;eefaqgfg;'g?eem

C.43 Fehlende Standards bei Modell aufgrund von Design, Notebook versch. Luftern mit darauffolgender Verflgbarkeit Neaatv  |dzt teurengoder schwer auffindbaren E'rsatzteile

) Notebook-Liiftern vorhandenem Platz und Kiihlkonzept ein Marken Beriicksichtigung im Notebook- (hochwertige 9 veréinheitlicht werden. Dadurch kénnten auch
neues Lufter-Design eingefihrt. Design Komponenten) noch funktionierende Notebook-LUﬂer

weiterverwendet werden.
Bei defekten Notebook-Tastaturen wird
aufgrund von Verschraubung, Bauart
ode(_ \/erkleb_ung ein Austausch O.ﬂ Redesign von Notebook-
unnotigerweise erschwert, was die Tastaturen: Viele Gerate haben auf
Schwer tauschbare ?eeﬁg;ﬂgﬂ:ﬁégjg;K}gcs);?gnsas;t dirr:\oht. versch der Unterseite 2-4 Schrauben, mit Ein reparatur-/Re-Use-freundliches Design
C.44 : 0 Notebook . denen die Tastatur gelést werden |Modularitat Negativ  |verhindert unnétigen Aufwand und damit Kosten
Tastaturen bei Notebooks |dadurch auch Gerate komplett getauscht, Marken . . L s e
. kann. Danach kann man diese auf und erhéhen somit die Attraktivitat von Re-Use.
etwa wenn die Tastatur von der :
Oberseite aus nicht getauscht werden s Qlgels e Closi e i
- rausnehmen und austauschen.
kann, sondern das Gerat komplett zerlegt
und sogar das Mainboard ausgebaut
werden muss.
Bei Smartphones und Tablets findet man Oft hilft nur eine Deinstallation der
Mangelndes immer wieder Apps, die einen sehr hohen Apps - Benutzer-innen sollten Gber Durch die Lésungsansétze kann das Problem,

C.45 Stromverbrauchs- Energieverbrauch haben und somit den alle Mobiles versch. solche Apps informiert werden. Information & Neaqativ dass altere Gerate die von Apps verlangte

’ Management bei Akku leersaugen. Was den Akku stark Marken Auch verbessertes Design von Dokumentation 9 Energieleistung nicht mehr aufbringen, bewaltigt

Programmen und Apps beansprucht, vermindert natirlich auch Software-Apps konnte bei Millionen und somit Re-Use geférdert werden.
die Lebensdauer der Gerate. von Geraten Strom einsparen.
Gerate mit schwacher Leistung werden Gerate mit schwacheren
oft sehr gi]n_stig ve_rkauft. Far . Prozessoren sollen so Die Information von Konsument-innen verhindert
Konsument-innen ist es oft schwierig zu gekennzeichnet sein; oft sind diese ein baldiaes Austauschen aufarund von falschen

Versténdliche unterscheiden, ob die Leistung flr versch Geréate dafir sehr stromsparsam. Information & Erwartung en in ein unter uthgiJziertes Gerit

C.46 Leistungsbeurteilung von  [bedirfnisgerecht sind. So ist das Wissen alle Gerate . Konsument-innen sollte beim Kauf " Negativ ung unterquaiinz '
.. i Marken L Dokumentation Entspricht das Gerat Iangerfristig den

Geraten um Prozessoren und Rechenleistung oft klar sein, fiir welche Bediirfnissen. kann durch Wartuna und
begrenzt, denn das einfache Mal} der Anwendungsgebiete sich das Reparatur dié Nutzunga stark verlé?] ert werden
GHz sagt nicht mehr viel Uber die Gerat eignet und wo die Grenzen P 9 9 '
Leistung aus. liegen.

Das Design von Tastaturen und

Tastaturen und Mause werden in Firmen Mausen muss eine einfach Tastaturen und Mause werden fast immer nur

- . fast immer mit einem Neugerat Reinigungsmaoglichkeit und wegen der schwierigen Reinigung oder

c.47 \L/J:r?g?nagalgzr Q:J;t?nusc;h getauscht. Grund daflr sind die Zubehor Kﬂe;flf:ﬁ Ersatzteile (z.B. Ersatztasten) Modularitat Negativ  |[Abnltzungen getauscht. Ein verbessertes
gabeg schwierige Reinigung oder leichte vorsehen. Tastaturen Produktdesign, das auch Reinigung
Abnutzungen. entsprechender Qualitat kbnnen berucksichtigt, wirde Re-Use stark vereinfachen.
jahrzehntelang funktionieren.
Insbesondere in geschlossenen Re-Use-
. . . : . Kreislaufen kénnte durch die Verwendung von

Gerlngfer Einsatz von Derzel't kom.mt sehr wenig Rfacycllng- N versch . Recycling- oder biobasierten Kunststoffen fiir

C.48 Recycling- oder oder biobasierter Kunststoff in der alle Gerate : Negativ  |.. . ) ;

. . . ; Marken Okologisch sinnvolle Anwendungen die
biobasierten Kunststoffen |Produktion von Hardware zum Einsatz. Verwendung von Primarressourcen stark
reduziert werden.
A . : Gunstlg_ere Ma!.nboardsl mit weniger : . Glnstige Mainboards mit weniger Features sind
Glnstige Mainboards mit  [Anschlissen kénnen nicht gut erweitert versch Information von Kund-innen bzgl. L mit steigendem Alter fiir
C.49 wenigen und aufgeristet werden. Das Design ist alle Gerate . zukiinftig erwartbaren Upgrades : Negativ
Erweiterungsanschliissen |auf den Preis und nicht auf Langlebigkeit Marken und Erweiterungen DU ﬁzﬁiar::lij;/t\é\/rzgtggr?{Upgrade bzw. Re-Use
ausgerichtet. 9 '
Wenn die Firmware von
,e\ltssgvz\?ékiﬂuel?r:relfg r;(r:rr;t 33:;?}552?: Ist, Die Beseitigung von Sperren und Passwoértern
Net Kequi t mit Herstell 9 K g . Net kequi h und die Mdéglichkeit fiir einen Master-Reset

C.50 elzwerkequipment mi erstefier, kann es bel elzwerkequipmen) — versch. Negativ  |kdnnen die Einschrankungen in Bezug auf Re-

) gesperrter Firmware Sicherheitsproblemen dazu kommen, t Marken Use stark reduzieren und somit das
dass die gesamte Hardware aufgrund Netzwerkequipment langer nutzbar machen.
eines Softwareproblems getauscht
werden muss.

Grafikkarten sollten wieder . . .. —
Grafikkarten bei PCs sind austauschbar, austauschbar, modular sein. \?éfhﬁ)rfgéﬁ gzs :r:?l?:er,lb\su\f/%gt(g:l?gi(t:mﬁz somit
Laptops mit fixer was friher auch der Fall fir Notebooks versch. Insbesondere deswegen, da o . ) paratur, ;
C.51 ) s . Notebooks . Modularitat Negativ  |Re-Use; durch einfaches Austauschen einer
Grafikkarte war. Seit vielen Jahren ist aber nur noch Marken Grafikkarten aufgrund der modularen Grafikkarte kénnte Re-Use von
ein Chip aufgel6tet. Hitzeentwicklung eine anfallige Notebooks stark qeférdert werden
Komponente sind. 9 )
Manche Smart Speaker sind auf eine : : ..
. einzige Plattform limitiert (wie etwa Es t?_eda[f einer Reguherung, dass Stanfiard|3|e'rung & Plattformunabhangigkeit kdnnte ein Ansporn fir

C.52 Smart Speakers mit Amazon Alexa, Google Assistant, etc.) Zubehor versch. Geréte flr verschleQene . Verfugbar!<e|t Negativ  |die Vermarktung von Smart Speakers auf 2nd-

) Plattform-Limitierung O : PRt Marken Plattformen kompatibel sein (hochwertige :

Bei einem Plattformwechsel erzeugt das miissen Komponenten) Hand-Plattformen sein.
unnaotigen Elektroschrott. ) P
D"? Waschem_hen kann nur als ganzer . Modulares Produktdesign der Eine Reparatur ist nicht wirtschaftlich

RA Problem beim Tauschen \]—veelld(lennkll dlzl?ltetlrclilogrt]; -gre?gnm.g)uggﬁam Waschmaschinen M\zglril:ean Wascheinheit, so dass auch Modularitat Neaqativ durchfuhrbar unter den jetzigen Bedingungen.

' von Komponenten teilweisé leich viel wie eine neue u.a Indeéit einzelne Komponenten getauscht 9 Erst ein Angebot an modularen Ersatzteil

gleic e werden kdnnen. ermoglicht Re-Use.
Waschmaschine.
Verschweilter Bottich, hintere Schale ist Viele Modulares, zerlegbares Eine Reparatur ist nicht wirtschaftlich
Problem beim Tauschen |nicht tauschbar. Das Lager kann nicht . Produktdesign von Bottichen, bei o . durchfiihrbar unter den jetzigen Bedingungen.
R2 von Komponenten getauscht werden, es ist eingeschweilt Waschmaschinen u'\;la{rlfggéit dem auch einzelne Komponenten L e Negativ Erst ein Angebot an modularen Ersatzteil
bzw. eingepresst. e getauscht werden kénnen. ermdglicht Re-Use.
Eglltt; %ﬂiﬁztﬁffgiggﬁ%h;n :t')r;(: g:eei Viele Vermeidung von Kunststoff- Re-Use ist nicht wirtschaftlich durchfiihrbar.
. i : ’ ; Bottichen und Austausch durch Halbschalen benétigt man bei Kunststoff-
R.3 EL%bslte;EfrE \I}Vg)::rlmlé?r:r\:gi?en bgzgmg\e’\r]‘al\sﬂsggfnnhl;?tnne';:;g Ivever den Waschmaschinen ul\ga{rljgg’sit Edelstahl-Bottiche und zusatzlich |Modularitat Negativ  [Bottichen zusatzlich zum Lager; bei Edelstahl-
gum Preis einer neuwergtgi en und Micle modularer, zerlegbarer Aufbau der Bottichen wird nur das Lager bendétigt, allerdings
) 9 Bottiche. geht dies mit mehr Personalaufwand einher.
Waschmaschine.
oA Jedes Bauteil (Lager) ist standardisiert und
Lager sind genormt und die einzigen Standardisierung von \S/Lar?gat;g'ri':i:ung & wechselbar, was Re-Use-Aktivitdten / Reparatur
R.4 Normierte Lager Teile in einer Waschmaschine, die Waschmaschinen (Ersatz-)Teilen mit einheitlichen (hoch?fverti o Positiv stark fordert und Zeit und Kosten spart. Auch ist
standardisiert und einfach verflgbar sind. MaRen Kom onen%en) eine Vorratshaltung von Kugellagern mdéglich,
P was die Ersatzteilverfigbarkeit stark erhoht.
Das Wechseln von standardisierten Lagern
. . reduziert den Ressourcenverbrauch, da
gg:iStr?;%ﬁ-c?aostgigfaﬁg:rgifstg?tles)Sl_oa or funktionierende Teile wie Bottiche
R.5 Gestaltung Ersatzteile nich’?ein ’ebaut/ ewechselt werdeng Waschmaschinen Negativ  |wiederverwendet und Waschmaschinen durch
kénnen 9 9 den Austausch eines gunstigen Teils wieder in
' einen betriebsfahigen Zustand versetzt werde
kénnen.
Re-Use / Weiterverkauf ist nur dann mdglich,
Die vollstandige, zerstorungsfreie wenn eine volle Funktionsfahigkeit es Produkts
Zerlegbarkeit ist nicht bei allen . . gegeben ist. Die zerstérungsfreie Zerlegbarkeit

R6 Zerlegbarkeit von WM Waschmaschinen gewahrleistet. Wenn | Waschmaschinen, rznirlszgrz?jrklﬁ;:ng?r? Z&;:z%gﬁe Zerstorungsfreie Neqativ ist eine Grundvoraussetzung fur Re-Use /

' 9 Zerlegbarkeit nicht mdglich ist, ist kein Staubsauger Ver fIicht%n ist nc;twendi Zerlegbarkeit 9 Reparatur mit anschlieRendem Verkauf.
Refurbishment und/oder Recycling P 9 9 Technisch ist dies mdglich (bei 7 von 10
moglich. getesteten Waschmaschinen, siehe prompt-

project.eu).
Einfache Bauteile werden teilweise aus Die Reparatur einer Waschmaschinentlr mit
Convenience-Griinden fir Kund-innen Waschklappe ist haufig nicht wirtschaftlich
verkompliziert. Ein Beispiel ist die durchfihrbar. Darlber hinaus ist eine Zerlegung

R7 Convenience fiir Kunden Waschklappe fiir vergessene Waschmaschinen Neqativ durch die hohere Komplexitat des Teils

' Kleidungsstilicke: Dies fiihrt dazu, dass 9 erschwert und risikoreicher. Der Fokus auf die
die Waschmaschinentur mit Elektronik Funktionserfillung fuhrt zu vereinfachten
bestlickt und komplizierter zu reparieren Produktdesigns, die typischerweise auch Re-
ist — dazu wird das Ersatzteil verteuert. Use-freundlicher sind.

Die Trommel bewegt sich bei manchen
Waschmaschinen in zwei Richtungen,
was den Eindruck einer verbesserten
. . . |Waschleistung erweckt. Fur diese Die Vereinfachung des Produkts fuhrt zu weniger
R.8 \évea;ghumnas;:rri]érgfﬁnmétnzwel Funktion werden allerdings viele Waschmaschinen Negativ  |Defekten, einer leichteren Reparierbarkeit und
gung 9 Komponenten doppelt benétigt, was die geringeren Kosten fiir Re-Use.
Produktkomplexitat, die
Wahrscheinlichkeit eines Defekts und
auch die Re-Use-Kosten erhdht.
In Waschmaschinentrommeln sind die Die Integration der Waschemitnehmer im Bottich
Kunststoffriopen in Rippen bzw. Stege (=Waschemitnehmer) fihrt zu langerlebigen Produkten und verhindert
R.9 Waschmasc?r?inen teilweise aus Kunststoff und mit einem Waschmaschinen Negativ  [vergleichsweise teure Reparaturen von
Stecksystem befestigt, welches Defekten. Dartber hinaus kénnen diese Bottiche
vergleichsweise schnell kaputtgeht. einfacher als Ersatzteile verwendet werden.
Bei Gitterkodrben in Geschirrspulern I6st
sich haufig die Beschichtung, was zu . .
- . o Die vorgeschlagenen MafRnahmen wiirden den
E]eckem am Geschirr fuhrt. Die Kosten Standa]rd|S|_<_arung von Standardisierung & vorzeitigen Austausch von funktionsfahigen
. fur einen Gitterkorb (~100€) oder Geschirrspuler-Ersatzteilen .. . ! N A .

R0 Kosten von Ersatzteilen B : . . . . - Verfugbarkeit . Geschirrspulern aufgrund 6konomischer

. S esteckkorb (~50-70€) sind Geschirrspuler (Gitterkorbe, Besteckkorbe, etc.) . Negativ |~ 4 : > .

(Geschirrkorbe) ; . - . % . |(hochwertige Uberlegungen reduzieren, die Verfligbarkeit von
vergleichweise hoch, was haufig zu und Nachbauersatzteile wirde die Komponenten) Ersatzteilen erhéhen und die Wiederverwendun
einem vorzeitigen Wechsel eines Kosten senken. P von gebrauchten Ersatzteilen fordern 9
funktionierenden Geschirrspllers ohne 9 ’
technische Notwendigkeit fiihrt.

. . . Die Standardisierung der

g s e Kabelautwickng Zwschen den | |
Defekte. Je nach Umaand von Herstellern wirde zu deutlich Die vorgeschlagenen Malinahmen wiirden den
Kund-inﬁen mit den G?arétgen halt dieser vereinfachter Reparatur bzw. Standardisierung & vorzeitigen Austausch von funktionsfahigen

R Kabelaufwicklung bei nur 2-5 Jahre. Die Kabelaufwicklund zu Staubsauger vereinfachtem Austausch von Verfligbarkeit Neaqativ Staubsaugern aufgrund 6konomischer

) Staubsaugern reparieren ist allerdinas sehr kom ng 9 defekten Teilen fuhren. Ein (hochwertige 9 Uberlegungen reduzieren, die Verfligbarkeit von
un% das Ersatzteil seﬁr teuer waspoft 2u Redesign des Mechanismus, um (Komponenten) Ersatzteilen erh6hen und die Wiederverwendung

. i r Defekte zu verhindern und die von gebrauchten/reparierten Ersatzteilen fordern.
einem vorzeitigen Austausch eines Reparatur zu vereinfachen, wiirde
technisch funktionsfahigen Gerats fuhrt. Re-Use fordern.

Bei Tests von R.U.S.Z mit 45 Stlick . . . ..
Ersatzteilverfiabarkeit Staubsaugern stellte sich heraus, dass M\allr(la(fn Eresgal’:gteéillj:gl:‘gmgpdhgﬁs?iazs \S/tear?i?atl)‘glﬂs(l:i:ung & Die grundsatzliche Ersatzteilverfiigbarkeit wiirde

R.12 Bill 9 bei billigeren Modellen (unter 70€) nur Staubsauger - urg 9 goar Negativ  [zu mehr Re-Use-Aktivitaten im Bereich

illigstaubsauger p . ) . u.a. Dirt Staubsauger verfugbar sein (hochwertige -
Zubehdr verfugbar ist, aber keine : - Staubsauger flhren.
. ) Devil mussen. Komponenten)
Ersatzteile zu erwerben sind.
Steckmechanlsr_nus bei Rade_rn von Die Notwendigkeit der
Staubsaugern sind oftmals eine Viele zerstorungsfreien Zerlegung muss
Steckmechanismus bei Einbahnstrale: die Rader lassen sich Marken bereits im Produktdesign bedacht (Zerstérungsfreie Die zerstorungsfreie, moglichst einfache

R.13 o montieren, allerdings nicht Staubsauger - . . 9 " gs! Negativ  |[Demontage fihrt zu einem héheren Ausmalf an
Billigstaubsaugern serstérunasfrei demontieren. Geht ein u.a. Dirt und integriert werden. Darunter fallt|{Zerlegbarkeit Re-Use-Aktivitaten

> 9 o Devil auch die Vermeidung von Einbahn- '
filigranes Rad kaputt, ist ein Austausch Steckmechanismen
des gesamten Staubsaugers notwendig. )

Die Notwendigkeit der
zerstorungsfreien Zerlegung muss
bereits im Produktdesign bedacht
. und integriert werden. Darunter fallt Die Vermeidung von versteckten Schrauben flhrt
Versteckte Schrauben fuhren dazu, dass " auch die Vermeidung von Zerstorungsfreie . zu reduziertem Zeitaufwand, einer hdheren Re-
R.14 Versteckte Schrauben Elektrogerate mdglicherweise beim Elektrogerate teckten Schrauben. Lasst sich |Zerleabarkeit Negativ Use-Erfol d it .
Auseinanderbauen zerstort werden. versteckten Schrauben. Lasst sich |Zerlegbarkei se-Erfolgsquote und somit zu geringeren
dies nicht vermeiden, mussen Kosten.
entsprechende Informationen fir
Re-Use-Aktivitaten geliefert
werden.
Burstenlose Waschmaschinen-Motoren . .
haben keine Kohlebursten, die sich :gcl)rzr%dnuekr:?ee:sl?cnhr‘r#ﬁsdglre Standardisierung & Re-Use / Refurbishment ware im Fall der
Birstenloser abnitzen kdnnen. Einerseits reduziert S stgmsicht abgewogen werden:  |Verfiiabarkeit 9 Ersatzteilverfigbarkeit anstatt Recycling maéglich.
R.15 Gleichstrommotor sich somit die Wartung von Motoren — Waschmaschinen | Gorenje | WA 63160 Jgdenfalls musgdie 3ersor un : (hoch%verti e Negativ  |Grundvoraussetzung dafur ist ein
(Brushless Direct Current) [kommt es allerdings zu einem Defekt der mit kostengtinstigen Ersatz?eile% Kom onengten) kostengtinstiger Erwerb von Ersatzteilen oder die

Motorsteuerungs-Platine, ist diese haufig sicher estgllt we?den P Reparierbarkeit von Elektronikbauteilen.
nicht mehr lieferbar. 9 )
Motoren von Elektrogerate halten an sich
lange, was auch beworben wird. Die Kann Elektronik repariert werden — was

R.16 Elektronik von Motoren Probleme liegen oft vielmehr bei der Elektrogerate Negativ  |hochspezialisiertes Know-how erfordert — ist Re-
Elektronik: Motorelektronik ist sehr teuer Use vergleichsweise kostengtinstig mdglich.
und neigt zu haufigen Defekten.
Egﬂgevnosr?tl?(;?s?uvrzegii%h2?11?1’:2:er Bei reparierbarer Elektronik kbnnen

latziert. was zu d%uerhapfter Kondensatoren vergleichsweise kostengiinstig
\3Vérmeb1elastun und somit Schaden getauscht werden, womit ein Gerat bei einem

R.17 Defekte Kondensatoren fiihrt. Oft werder? auch auch Waschmaschinen Negativ  |Elektronikdefekt nicht mehr recyclet, sondern

unte;dimensionierte Kondensatoren einem weniger Ressourcen verbrauchenden
) : p Zweck (Refurbishment, Reparatur, etc.)
verwendet, die zu einem Gerateausfall Suaefiihrt werden kann
fiihren. 9 '
SDére]Vl\l(:g;télrn\a;\;:?knu\r:gnuiéorsdampfern mit Mit der Verwendung besserer Komponenten
Zusammenspiel von ) oo Lo ware die Nutzungsphase stark verlangert, und
R.18 Komponenten — ﬂﬂfé?;{?fﬁ;ﬁﬁﬁ?eg l;:gsetrcv’e?_fe': ?sl?en Waschmaschinen Negativ  |[darUber hinaus kénnten auch Waschmaschinen
Systemsicht ; . gepre Y aus dem billigen Preissegment Re-Use (anstatt
vergleichsweise kurzlebig und nicht Recycling) zugefiihrt werden
Okonomisch sinnvoll reparierbar. ycling) zug '
In Lagern kommen regelmafig zwei
eingefettete Schaumstoffstreifen zum
\%lnriitnz (::Igrfuerneslr(])ﬁesr:Orédaasrg%fr?r?w?eermittel Mit der Verwendung besserer Komponenten
Zusammenspiel von ist 'edo%h of?schon nabh weniaen Jahren ware die Nutzungsphase stark verlangert, und

R.19 Komponenten — veerraucht wodurch sich der 9 Waschmaschinen Negativ  |darUber hinaus kdnnten auch Waschmaschinen

Systemsicht ’ . : aus dem billigen Preissegment Re-Use (anstatt
Schaumstoff aufzulésen beginnt. Ist Recycling) zugefiihrt werden
dieser verschwunden, belasten die Krafte ycling) zug '
des Waschvorgangs direkt die Lager,
wodurch diese in der Folge kaputtgehen.
Das Verkleben anstatt Verldten von Anstatt dass die gesamte Platine getauscht oder

Verkleben von Bauteilen Bauteilen (Kondensatoren, das gesamte Gerat recycelt wird, kdnnten

R.20 auf der Platine Widerstanden, etc.) auf der Platine Elektrogerate Negativ  |einzelne defekte Bauteile auf der Platine
verhindert oft deren Austausch und somit getauscht und somit ein erheblicher Anteil an
eine Reparatur bei Defekten. Ressourcen eingespart werden.
Das Lackieren von Platinen zum Schutz . :
S - Anstatt dass die gesamte Platine getauscht oder

vor Feuchtigkeit / Schmutz fur_]rt oft dazu, das gesamte Ge?ét recycelt wird Eénnten

R.21 Lackieren von Platinen dztsasuiiﬁkjvigzr:i%zigfz:écgémifgge Elektrogerate Negativ  [einzelne defekte Bauteile auf der Platine

geta . getauscht und somit ein erheblicher Anteil an
Platine oder sogar das gesamte Gerat Ressourcen einaespart werden
recycelt werden muss. gesp '
Anstatt dass die gesamte Platine getauscht oder
. Schaltplane von Platinen sind oft nicht : . : das gesamte Gerat recycelt wird, kdnnten
R.22 Elear;:ﬁgge Schaltplane von verfugbar, was eine Reparatur erschwert Elektrogerate \?éﬁsﬁgzg?kf:;l;Teggaﬂgﬂ ?eliﬁs g‘;?(zn:;ﬁtgtin Negativ  [einzelne defekte Bauteile auf der Platine
oder unmoglich macht. 9 9ang : getauscht und somit ein erheblicher Anteil an
Ressourcen eingespart werden.
Eine modulare Bauweise bei Akkus
Zellenakkus etwa in Staubsaugern sind g?;ﬁ;ilgir’[]:rl?gr?tﬂn?gﬁrwur de eine
fest verklebt und innen verlétet. Das Reparatur von defekten Zellen Die Ressourceneffizienz in Bezug auf Akkus
geschieht aus Sicherheitsgriinden, erlapuben Zustzlich kénnten wirde stark erhdht, und die Akkuzellen kénnten
Fehlende Reparierbarkeit erzeugt aber massive Zellen fl'.'lr: andere Gerate (etwa m ohne vorherigen Aufschmelzproze._ss
R.23 von AkKuS Ressourcenverschwendung. Die Zellen in Staubsauger |Easy Home| MD18418 Powerbanks, Taschenlampe) Modularitat Negativ  |wiederverwendet werden. Somit kénnten Re-
den Akkus sind oft noch in Ordnung (wie verwendet anr in einen nzuen Use-Betriebe einerseits Kosten reduzieren,
etwa bei einem Geratewechsel bei modularen Akku umaebaut andererseits wirden weniger Ressourcen in die
funktionsfahigem Akku), oder es ist nur U umgeb: Neuproduktion von Akkus flieken.

. werden. Technisch ist dies

eine Zelle defekt. . . ,
maoglich, wie mehrere Anbieter
beweisen.
Manche Hersteller bieten bei einem Anstatt dass ein funktionsfahiger Motor recycelt
Motortausch bei defekter Defekt der Pumpe als Ersatzteil nur eine Einzelne Komponenten missen wird, kann nur die Pumpe getauscht und somit
R.24 PumDeE Einheit (bestehend aus Motor und Geschirrspuler | Bauknecht | GSXK 5020 [auch als einzelne Ersatzteile zur  [Modularitat Negativ  |[Ressourcen- und Kosteneffizienz gesteigert
P Pumpe) an, womit der Motor Verfligung stehen. werden. Auch werden dadurch Reparaturen fir
mitgetauscht werden muss. Kund-innen attraktiver.
Die Farbe eines Elektrogerats ist eine
rein asthetische Wahl, hat aber keine Keine direkte Auswirkung auf Re-Use-

R.25 Farbwahl t.).e' funktionale Auswwkur_19. Kund-m_n_en Elektrogerate Negativ  |Organisationen, evtl. wird die Verfugbarkeit von

Elektrogeraten werden dadurch zu einem vorzeitigen otenziellen Re-Use-Geraten eingeschrankt
Austausch von funktionsfahigen Geréaten P 9 ’
verfihrt.

Kichengerate sind oft reparaturfreundlich

gestaltet. Bei Kichenmaschinen mancher

Hersteller stellt allerdings die

Kunststoffbeschichtung der Quirl ein Viele N . . . . .

Rog  [Materialwani bei Problem dar: Der Kunststoffist kurzlebig. | (... | Marken, oty ‘éV:r;etg gf;ggﬁgﬂﬁ;ﬂg‘%ﬁﬂ:ﬂgﬁr konnten die

) Kichengeraten Quirl ohne Kunststoffbeschichtung sollten u.a. 9 wiederaufbereitet anstatt recveelt werden
allerdings nicht im Geschirrspuler Kitchenaid y ’
gewaschen werden, da das Material das
nicht aushalt. Ohne funktionsfahige Quirl
werden die Gerate recycelt.

Der Vergleich zwischen gewerblichen
und Haushaltswaschmaschinen im
Rahmen des Projekts prompt-project.eu Die hochqualitativen Komponenten fiihren zu

Unterschied Gewerbe- und zeigte, dass teilweise dieselben einer langeren Lebensdauer der

R.27 Haushaltsmaschinen Komponenten verbaut sind. Waschmaschinen Positiv \Waschmaschinen, und die Standardisierung

Komponenten von Gewerbemaschinen zwischen unterschiedlichen Modellen fiihrt zu
sind typischerweise auf eine Vielzahl von einem verbesserten Zugriff auf Ersatzteile.
Waschgangen und/oder einen viele Jahre

stabilen Betrieb getestet.

Reparierbarkeit von Der Staubsauger ,Kirby“ ist gut . e - Der Zugriff auf einzelne Komponenten als auch

R.28 Staubsauger "Kirby" reparierbar. Staubsauger Kirby MellErEr AUy izerEmi Positiv die einfache Zerlegung erméglicht Re-Use.

Standardisierung & Die Standardisierung ermoglicht Re-Use, da

) . von Elektrogeraten standardisiert. Komponenten/Ersatzteilen (hochwertige . : N

Ersatzteilen Komponenten) Wiederverwendung zwischen unterschiedlichen

P Geréten vereinfacht wird.

Der Thermostat eines Gastro-

Kuhlschranks kann bei Problemen im

Betrieb — etwa durch starke FKv 4360 Die Justiermdglichkeit des Thermostats
R.30 Thermostat Justierung Temperaturschankungen — durch Kuhlschrank Liebherr 20F/001 Positiv verglnstigt Re-Use in hohem Maf3e und flhrt

Justierschrauben wieder eingestellt somit zu einer erhdhten Re-Use-Quote.

werden, womit ein Tausch des

Thermostats unterbleibt.

Soéigﬁsﬁlﬁ]tﬁéﬁ'%eig ;’r(]arlgr?g%ue?pEo_rt mit Durch das Verfugbarmachen von Informationen

Nﬁmmer heraus,finden welches Ersatzteil EV241- |Verfigbarmachen von Information Information & bzgl. passender Ersatzteile kdnnen einerseits
R.31 Temperaturregler Tausch benbtiat wird. Dazu WiI:d die E-Herd Gorenje D444M  |und Daten fur Re-Use- Dokumentation Positiv Fehlkaufe von Ersatzteilen vermieden und

9 ’ BC7321PX [Organisationen andererseits die Anzahl der Re-Use-Versuche

Einbauanleitung bei neuem Teiledesign
mitgeliefert.

kleingehalten werden.




